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1. INTRODUCCION

Diputacion Foral Alava, como autoridad responsable de infraestructuras viarias del
Territorio Historico de Alava y en base al Decreto 213/2012 de 16 de octubre de
contaminacién acustica de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco, es el érgano
competente para la elaboracion de los Mapas de Ruido (en adelante MR) y de los Planes
de Accién contra el Ruido (en adelante PAR) correspondientes a las carreteras cuya
gestion esta encomendada a la Diputacion Foral de Alava (D.F.A.) en el Territorio

Histoérico de Alava.

En este documento se presentan los resultados de los Mapas de Ruido de las carreteras
forales de Alava en cumplimiento de la legislacion vigente en materia de ruido y que es
de aplicacion para la elaboracion de los Mapas de Ruido de las carreteras que cuentan
con una intensidad media diaria superior a los 6.000 vehiculos al dia en cumplimiento
del Decreto Autonomico 213/2012.

En este documento se presenta la metodologia aplicada para la elaboracién de los
Mapas de Ruido (MR) y los resultados obtenidos para el municipio de Laudio/Llodio

siguiendo lo establecido en la legislacion autonémica.

2. OBJETO

El objeto principal del presente documento es presentar los resultados de la
actualizacién de los Mapas de Ruido correspondientes a las carreteras cuya gestion
esta encomendada a la Diputacion Foral de Alava (D.F.A.) en el Territorio Histérico de

Alava.

Adicionalmente, se adjunta una coleccién de planos del municipio de Laudio/Llodio con

los niveles de ruido de los periodos dia, tarde y noche.

Mapa de ruido de la Red Foral de Carreteras de Alava: LAUDIO/LLODIO
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3. AMBITO DE ESTUDIO

El ambito de andlisis es, en este caso, la totalidad de las carreteras titularidad de
Diputacion Foral de Alava (D.F.A.) que discurren por el municipio de Laudio/Llodio y que
cuentan con una intensidad media diaria superior a los 6.000 vehiculos al dia.

Los tramos de carreteras que afectan a dicho municipio y sus caracteristicas se exponen

en la siguiente tabla:

—— Longitu (kmy | Intensidad Media
9 Diaria

A-625 365,80 367,16 1,36 14.001
A-625 367,16 369,85 2,69 12.004
A-625 369,85 371,85 2,00 12.474
A-625 371,85 372,58 0,73 5.705
A-2522 47,30 47,55 0,25 8.607
A-3638 49,98 50,94 0,96 9.930

Tabla 1. Carreteras que afectan a Laudio/Llodio.

Se trata de un total de tres carreteras que discurren a lo largo de la provincia de Alava

afectando al municipio de Laudio/Llodio.

Los datos de traficos utilizados representan el escenario del afio 2021, sin afeccion del
efecto de la pandemia COVID-19. Para ello, se ha realizado una prediccion de traficos

representativos, basadas en datos del afio 2019.

Laudio/Ulodio,
4

e

Figura 1. Carreteras que discurren por el municipio de Laudio/Llodio.
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La Red Foral de Carreteras de Alava cuenta con cuatro tipos de pavimento distribuidos
por toda la provincia. El pavimento mas presente en lared es el tipo M-10. En la siguiente

tabla se exponen los cuatro tipos de pavimento junto con una breve descripcion técnica.

TIPO DE PAVIMENTO DESCRIPCION

M-10 Mezcla bituminosa discontinua 10 mm
AC-16 Mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso 16 mm
AC-22 Mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso 22 mm
PA-12 Mezcla bituminosa drenante de 1 capa

Tabla 2. Tipos de pavimento en la provincia de Alava.

Figura 2. Distribucion del tipo de pavimento en la provincia de Alava.

Mapa de ruido de la Red Foral de Carreteras de Alava: LAUDIO/LLODIO
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4. AUTORIDAD RESPONSABLE

La autoridad responsable y Direccion del Estudio para la elaboracion de los MR es el
Departamento de Infraestructuras Viarias y Movilidad, Servicio de Carreteras, de la

Diputacion Foral de Alava.

5. METODOLOGIA

El método de calculo a emplear es el “Método CNOSSOS” o «Common Noise
Assessment Methods in EU», método comun, para el ruido de tréfico rodado, de
aplicacion obligatoria para la realizacién de mapas de ruido para todos los paises de la
Union Europea, segun lo establecido en la Directiva (UE) 2015/996 de la Comision de
19 de mayo de 2015. EIl método CNOSSOS- EU esta descrito en diferentes documentos:

e La Directiva UE 2015/996, que lo expone en detalle.

e EI DOE 1/10/2018 por el que se aprobaron algunas correcciones menores de
errores.

e La Directiva (UE) 2020/367 por la que se modifica el anexo Ill de la Directiva
2002/49/CE.

e La Directiva Delegada (UE) 2021/1226 de la Comision que modifica el Anexo |I.

El método CNOSSOS-EU incluye el célculo de la propagacion acustica que se aplica de
igual forma a las infraestructuras industriales y a las infraestructuras de transporte vial
y ferroviaria. Para calcular la atenuacion debido a la absorcion atmosférica en el caso
de la infraestructura de transportes, las condiciones de temperatura y humedad se

calculan segun la norma ISO 9613-1:1996.
Para un receptor R, los célculos se realizan siguiendo estos pasos:

1) sobre cada trayecto de propagacion:

Mapa de ruido de la Red Foral de Carreteras de Alava: LAUDIO/LLODIO
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- célculo del nivel de presién acustica en condiciones favorables (Lg) vy
homogéneas (Ln) para un trayecto (S,R) y para una banda de frecuencias

determinada se obtiene con la siguiente ecuacion

Lr = Lw,o.dir — Adiv — Aatm — Aground,F — AuditF

Ly = Lw,o,dir — Adiv — Aatm — Aground,H — AditH

donde, Lw,0,dir es la potencia acustica direccional; Adiv es la atenuacién por
divergencia geométrica; Aatm es la atenuacién por absorcion atmosférica;
Aground,F/H que es la atenuacién por el terreno en condiciones favorables o
homogéneas; Adif,F/H que es la atenuacion por la difraccion en condiciones

favorables o homogéneas.

— célculo del nivel de presion acustica a largo plazo para cada trayecto
ponderando la ocurrencia media p de condiciones favorables en la direccién del
trayecto (S,R):

Lg L
L = 10 x |g<p- 107 + (1 -p) - 10‘1%)

2) acumulacion de los niveles de presion acustica a largo plazo para todos los trayectos
N que afectan a un receptor determinado, de manera que se permita el calculo del nivel

de ruido total en el punto receptor en decibelios A (dBA).

A continuacion se describe cada uno de los factores que determinan el calculo del nivel

de presion acustica efectos de atenuacion.
- Caélculo de los niveles de emision globales en dB(A) por fuente (Lw,o.qir)

La emision de ruido de un flujo de trafico se representa mediante una linea de
fuentes caracterizada por su potencia acustica direccional por metro y por

frecuencia.

Mapa de ruido de la Red Foral de Carreteras de Alava: LAUDIO/LLODIO
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Qn
Ly cqineiym = Laim + 10 % Ig (m

siendo,
- Lw,im es la potencia acustica direccional de un unico vehiculo. LW’ m

- Qm el nimero de vehiculos como un promedio anual por horas, por periodo de
tiempo (dia, tarde y noche), por clase de vehiculo y por linea de fuentes.

- Vm €S una velocidad representativa por categoria de vehiculo

El nivel de potencia Lw,;,m de un vehiculo tiene diferentes componentes: ruido

rodante y ruido de la propulsién.
I‘W,I.m (vm) — 10 x lg( 1O"WR.J’.m[."'"L";'JlO + IOJ-WP.I',JN[I"'FH,‘UJ]O)

Lwr,m €s el nivel de potencia acustica para el ruido rodante

Vin
I"v’\v’Rjj.rrl - ARJ.m + BR.i.m X lg T + Ar‘W’R.Lm
ref

ALwr;im €S la suma de coeficientes de correccion: i) por el efecto de un asfalto con
propiedades acusticas distintas a las de referencia; ii) efecto de neumaticos con
clavos; iii) efecto de interseccién con semaforos o una rotonda; iv) correccién por

temperatura de asfalto (distinta a 20 °C).

Lwe,im, €l nivel de potencia acustica para el ruido de la propulsion.

(vm - vrcf)
I'W’P.J’.m - AP,[’,m + BP,['.m X v + AJ'W’P,['.H!
ref

ALwp,m Se corresponde con la suma de los coeficientes de correccion que se han
de aplicar: i) efecto del asfalto; ii) efecto de las pendientes del asfalto; vy iii) efecto

de la aceleracion y la desaceleracion de los vehiculos en las intersecciones.

Mapa de ruido de la Red Foral de Carreteras de Alava: LAUDIO/LLODIO

9/17



tecnal:a

MEMBER OF BASQUE RESEARCH

[ 1) Arabako Foru Aldundia

& TECHNOLOGY ALLIANCE Diputacién Foral de Alava =~

- Divergencia geométrica. Atenuacién debida a la distancia. ElI parametro

considerado es la distancia oblicua directa en 3D entre la fuente y el receptor.

- Atenuacién debida a la absorcion atmosférica que viene determinada por la

distancia oblicua entre la fuente y el receptor.

- Atenuacion debida al efecto suelo y por efecto difraccién. Solo se aplica uno de
estos efectos: si no existe efecto de pantalla se aplicara el efecto suelo y si existe
efecto pantalla, éste incluye el efecto suelo.

El efecto suelo esta vinculado a la absorcion acustica del suelo (G) y depende
significativamente de las condiciones atmosféricas durante la propagacion.

El efecto difraccion permite modelizar el efecto de obstaculo en la propagacion
del ruido, para lo cual es necesario adjuntar una descripcion completa del

obstaculo, asi como sus parametros acusticos.

- Efecto de la reflexién acustica, que se considera mediante el calculo de la

contribucién de focos de ruido imagen.
5.1 Datos de entrada

El desarrollo de los calculos acusticos parte de la recopilacién de datos de partida y la
modelizacion tridimensional de todo el territorio histérico de Alava con potencial afeccion

por el ruido de carreteras, denominada area de estudio.

Cartografia

Para caracterizar la situacion sonora mediante modelizaciones se ha utilizado una
descripcion en 3D del entorno de propagacion del sonido. La escala de trabajo para la
elaboracion de los MR ha sido de 1:5.000, de tal forma que la altimetria esta definida

cada 5 m.

Definicién de la carretera

Mapa de ruido de la Red Foral de Carreteras de Alava: LAUDIO/LLODIO
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- Ejes: se definen los tramos de carretera que forman parte del MR.
- Pavimento: se establece con la direccion del estudio la asignacion de

pavimentos gue se expone en la tabla 3.

M-10 Capa delgada A — Asfalto de capa fina poco ruidoso Tipo A (NL13)
AC-16 Pavimento de referencia (0)
AC-22 Pavimento de referencia (0)

PA-12 1-capa ZOAB — Asfalto poroso (NLO1)

Tabla 3. Asignacion CNOSSOS para cada tipo de pavimento.

- Tuneles y viaductos: Estos elementos se modelizan con las funciones definidas

en el software de modelizacién para cada uno de ellos.

- Tréfico y velocidad: datos proporcionados por la Diputacion Foral de Alava con
respecto a la intensidad media diaria, distribucidén horaria y velocidad maxima de

circulacion por tramos de carreteras.

Pantallas y muros

Se han incluido todos los obstaculos al ruido existentes en el entorno de las carreteras

forales, asignandoles su propiedades y caracteristicas: altura, longitud y material.
Edificios

Capa proveniente del catastro DFA y tratada adecuadamente para asociarle la
informacion relativa al uso, altura y nimero de viviendas y poblacion, en el caso de

edificios residenciales.
5.2 Tratamiento para la asignacion de niveles a poblacion

En cuanto a la asignacion de niveles a la poblacién, se han aplicado las siguientes

metodologias entre las definidas en la Directiva en vigor:

Mapa de ruido de la Red Foral de Carreteras de Alava: LAUDIO/LLODIO
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Para la determinacién de las viviendas y los habitantes expuestos al ruido se ha
aplicado la metodologia 1 B, porque se ha calculado el niumero de habitantes
en cada edificio a partir de datos de seccion censal.

Para la asignaciéon de puntos de evaluacion del ruido a las viviendas y a sus
habitantes se ha aplicado la metodologia 1, es decir, cada fachada se divide en
intervalos regulares.

Para la asignacion de las viviendas y sus habitantes a puntos del receptor se
aplica la metodologia A, es decir se reparten entre los puntos receptores,
ponderandose por la longitud de fachada que representan, de modo que la suma
de todos los puntos receptores representa el nimero total de viviendas y
habitantes asignados al edificio. La justificacion de esta decision es que la
informacién disponible muestra que las viviendas, en su mayoria, estan
dispuestas dentro de un edificio de forma que solo tienen una fachada

expuesta al ruido.

RESULTADOS

En los siguientes apartados se detallan los resultados de los calculos acusticos

elaborados para el municipio de Laudio/Llodio en términos de poblacion, superficie

expuesta y edificios sensibles.

En los siguientes apartados se presentan, el nimero total de personas expuestas para

los indicadores Ld, Le y Ln (expresado en unidades), todos calculados considerando

receptores a todas las alturas de cada edificio.

Poblacion expuesta Lgia

"~ Municipio | 55-59 | 60-64 | Go-60 | 70-74 | >75
161 55 50 7 0

Laudio/Llodio

Tabla 4. Poblacion expuesta Ldia (unidades).

Mapa de ruido de la Red Foral de Carreteras de Alava: LAUDIO/LLODIO
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Laudio/Llodio poblacién expuesta Ldia (unidades)

m55-59 m60-64 =65-69 70-74

Figura 3. Poblacion expuesta Ldia (unidades).

- Poblacion expuesta Liarde

110 48 40 0 0

Laudio/Llodio

Tabla 5. Poblacion expuesta Ltarde (unidades).

Laudio/Llodio poblacién expuesta Ltarde (unidades)

Y

m55-59 =60-64 =65-69

Figura 4. Poblacion expuesta Ltarde (unidades).
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- Poblacion expuesta Lnoche

[ Municipio | 5054 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | >70 |
Laudio/Llodio 109 47 32 0 0
Tabla 6. Poblacién expuesta Lnoche (unidades).

Laudio/Llodio poblacién expuesta Lnoche (unidades)

"

=50-54 m55-59 =60-64

Figura 5. Poblacion expuesta Lnoche (unidades).

- Superficie expuesta Lgia

- Rangos en dBA
Municipio
>55 >65 >75

Laudio/Llodio 1,32 0,35 0,01

Tabla 7. Superficie expuesta a niveles Ldia (km?).

- Superficie expuesta Liarde

o Rangos en dBA
Municipio
>55 >65 >75

Laudio/Llodio 1,00 0,23 0,00

Tabla 8. Superficie expuesta a niveles Ltarde (km?2).

Mapa de ruido de la Red Foral de Carreteras de Alava: LAUDIO/LLODIO

14/17



tecnal:a

MEMBER OF BASQUE RESEARCH

(1] Arabako Foru Aldundia

&TECHNOLOGY ALLIANCE Diputacion Foral de Alava
>

- Superficie expuesta Lnoche

o Rangos en dBA
Municipio
>55 >65 >75

Laudio/Llodio 0,48 0,06 0,00

Tabla 9. Superficie expuesta a niveles Lnoche (km?).

- Centros Educativos expuestos Lgia

Rangos en dBA

Vinche | RangosendBA |
55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74
Laudio/Llodio 0 0 0 0 0

Tabla 10. Centros Educativos expuestos Ldia.

- Centros sanitarios expuestos Lgia

Rangos en dBA

e | RangosendBA |

: 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74

Laudio/Llodio 0 0 0 0 0
Tabla 11. Centros sanitarios expuestos Ldia.

- Centros sanitarios expuestos Liarde

0 0 0 0 Y

Laudio/Llodio
Tabla 12. Centros sanitarios expuestos Ltarde.

- Centros sanitarios expuestos Lnoche

Rangos en dBA

w | RangosendsA
S | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | >75
0 0 0 o 0

Laudio/Llodio

Tabla 13. Centros sanitarios expuestos Lnoche.

Mapa de ruido de la Red Foral de Carreteras de Alava: LAUDIO/LLODIO
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7. CONCLUSIONES

Atendiendo a las tablas expuestas en el apartado anterior, se presentan las siguientes

conclusiones para cada indicador:

- Poblacion expuesta: el municipio de Laudio/Llodio cuenta con 50 personas

expuestas en el rango de 65-69 dBA y 7 personas en el rango 70-74 dBA en el
periodo dia; 40 en el rango 65-69 dB en el periodo tarde; y 47 en el rango 55-
59 dBA y 32 en el rango 60-64 dBA en el periodo noche.

- Superficie_expuesta: el municipio cuenta con una superficie expuesta de 0,35

km?2 en el rango > 65 dBA y 0,01 km? en el rango > 75 dBA en el periodo dia;
0,23 km? en el rango > 65 dBA en el periodo tarde; y 0,48 km? en el rango > 55
dBA y 0,06 km? en el rango > 65 dBA en el periodo noche.

- Edificios sensibles: el municipio no cuenta con edificios sensibles expuestos a

niveles por encima de los objetivos de calidad acustica (OCAs) en ninguno de
los periodos.

Mapa de ruido de la Red Foral de Carreteras de Alava: LAUDIO/LLODIO
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8. PLANOS

e Mapa de niveles sonoros Ld
e Mapa de niveles sonoros Le
¢ Mapa de niveles sonoros Ln
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